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L&i néi dau
TCVN 9382:2012 duwoc chuyén déiXtL‘r TCXDVN 322:2004 thanh Tixéu chuén Quéc gia theo quy dinh tai
khoan 1 Biéu 69 cla Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém b khoan 2 biéu 7 Nghj dinh s6

127{2007/ND-CP Qgéy 01/08/2007 ctia Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh mot sb diéu cta Luat Tiéu
chuan va Quy chuan ky thuat.

TCVN 9382:2012 do Viép Khoa hoc Cc‘:ng nghé Xéx dwng - B6 Xay dwng bién soan, B6 Xay dung dé
nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Cdéng nghé cong bo.

CHi DAN KY THUAT CHON THANH PHAN BE TONG SU’ DUNG CAT NGHIEN
Guide for selecting proportions for concrete made with manufactured sand
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho bé tong xi mang vai cot liéu nhé 1a cat duoc nghién tir cac loai da thién
nhién. Hwéng dan nay s dung trong thiét ké bé téng véi cwong do nén toi 60 MPa.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Di voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung phién pén duwoc néu. E)czi vc’rxi cac tai ILéu v,ién dan khéng ghi ndm céng bd thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra doi, bd sung (néu co).

TCVN 2682:2009, Xi méang poéc ldng - Yéu céu ky thuét.

TCVN 3106:1993, Hbn hop bé téng ndng - Phuong phap thir dé sut.

TCVN 3108:1993, Hén hop bé téng néng - Phuong phap xéc dinh khéi long thé tich.

TCVN 3118:1993, Bé téng ndng - Phuwong phép xéac dinh cwong dd nén.

TCVN 4033:1995, Xi méng poéc lang puzolan - Yéu cau ky thuét.

TCVN 4316:2007, Xi méng poéc ldng xi 16 cao - Yéu cau ky thuét.

TCVN 4506:2012, Nuéc cho bé téng va vira - Yéu cau ky thuét.

TCVN 6067:2004, Xi méng podc I&ng bén sun phét - Yéu cau ky thuét.

TCVN 6260:2009, Xi méng poéc ldng hén hop - Yéu céu ky thuéat.

TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé tong va vira - Yéu céu ky thuét.

TCVN 8826:2011, Phu gia héa hoc cho bé téng.

3 Quy dinh chung

Yéu cau ky thuat clia vat liéu co ban dung dé ché tao bé téng phai phu hop véi tiéu chuan hién hanh cho
moOi loai, ngoai ra can chu y mét so diém sau day.

3.1 Xi mang

Tuy theo méi trwdng st dung bé tdng cé thé lwa chon loai xi méng podc l&ng tuan thi TCVN 2682:2009,

xi mang pooc lang hén hop tuan tht TCVN 6260:2009, xi mang podc lang puzolan tuan thl]‘TCVN
4033:1995, xi mang podc lang xi 16 cao tuan thd TCVN 4316:2007 hay xi mang podc lang bén sun phat



tuan thd TCVN 6067:2004. Can clr vao cudng do thuc té, khuyén cdo str dung xi méng cho bé téng c6
mac nhuw trong Bang 1.

Bang 1 - Cworng do xi méng thwe té cho cac mac bé téng

Pon vi tinh bang megapascan

Mac bé téng Cuwong do xi mang
<30 tor 30 dén 40

T 30 dén 40 T 35 dén 45

T 40 dén 60 T 40 dén 55

3.2 Cét lieu
3.2.1 Cét liéu I&n

Chét lwong cbt lieu Ion phai phu hop véi TCVN 7570:2006. Khong nén dung séi co pé mat tron cho bé
tong mac I&n hon M30. V&i bé tdng mac I&n hon va bang M40, lvgng hat thoi det can nhé hon 15 %.

Kich thwéc I6n nhat cla hat cbt liéu (Dmax) nén chon nhw sau:

- Khéng vt qua 1/5 kich thwée nhd nhat gitra cac mat trong cdia van khudn;
- Khoéng vwot qua 1/3 chiéu day tAm, ban;

- Khéng vuwot qua 3/4 kich thuwde théng thiy gitra cac thanh cbt thép lién ké;

- Khéng vwot qua 1/3 dwdng kinh 6ng bom.

3.2.2 Cat nghién

Nén st dung cat c6 lweng hat tir 2,5 mm dén 5 mm khong 16n hon 20 % va lveng hat nhd hon 0,15 mm
tr 5 % dén 15 %. D& cai thién tinh déo clia bé téng va viva, & nhirng noi cé cat tw nhién hat min nhw: cat
séng, cat bién... nén riva sach va dung & ty 18 tr 5 % dén 10 %. V&i bé téng bom va bé téng cé yéu cau
méac chéng thAm, nén s dung cat hdn hop (cat nghién + cat tw nhién) c6 mé dun dé Ion tir 2,2 dén 2,7.

CHU THICH: Céc chi tiéu ctia cat nghién tham khao theo TCXDVN 349:2005
3.3 Phu gia héa hoc

Yéu cau ky thuat phu gia hda hoc cho bé téng phai dap irng TCVN 8826:2011. Khi st dung can lwu y cac
hwéng dan cla nha san xuét. Phu gia hda hoc cé d6 gidm nudc tr 5 % dén 12 % nén st dung cho bé
téng mac nhd hon M40, do gidm nwéc Ién hon 12 % s dung cho bé téng mac Ién hon va bdng M40 va
bé tong chéng tham. Khi th&i gian tir khi tron téi khi thi cdng Ién hon 30 min, nhat [a & nhiét do Ién hon
30 °C thi can dung phu gia c6 tac dung kéo dai dong két. V&i bé téng bom nén st dung phu gia déo héa
cao hodc siéu déo dé tang tinh déo cho bé téng.

3.4 Nwére tron bé tong
Nwoc tron bé téng phai dap (rng yéu ciu ctia TCDN 4506:2012.

Nuoc trén bé tong co thé duoc han ché bang st dung phu gia déo hda hoac gidam do sut thi cong dén
murc hop ly. Ty |é nwéde/xi mang cho mot sb loai bé tong cé thé chon khong Ién hon gia tri trong Bang 2.

Bang 2 - Ty lé nwéc/xi mang toi da cho mot sé loai bé tong

Loai bé téng Ty lé nwéc/xi mang
Méc bé téng = M40, mac chdng thdm = B12, thoi gian thao cbt pha sém 0,45
Mac bé tong tr M30, M35, c6 yéu cau méac chdng thdm 0,5

4 Hwéng dan tinh toan thanh phan bé téng cat nghién

Trudc khi tinh thanh phan bé tong can xac dinh mét s6 tinh chét co ban cua vat liéu st dung theo cac
tiéu chuan hién hanh.




Cac théng sb co ban can c6 khi tinh thanh phan bé téng nhw sau:
- Tinh chét bé téng:
+ Cuwdng dd chiu nén (Ryc), tudi bé téng, loai khuén mau;

+ Kich thuwéc ciu kién thi cbng, m‘élt do cbt thép, diéu kién thi cbng: thoi gian trén téi khi thi cdng, loai
phuwong tién thi cong (loai bom, dam...) nhiét dé méi trudng...

- Vat liéu ché tao bé téng:
+ Xi mang: cwong dd thye té tudi 28 ngay;
+ C6t liéu Ion: Khdi lwgng thé tich, khdi lwgng thé tich xdp, kich thwdc 1én nhat cta hat cbt liéu (Dmax), d6
am;
+ Cat nghién: khéi lwong thé tich, khéi lwong thé tich xdp, mé dun do 16n, lwong hat Ién hon 5 mm,
lwgng hat nhé hon 0,15 mm, d6 am;
+ Phu gia héa hoc: loai, mirc d6 gidm nuéc (%), kha nang kéo dai dong két.
4.1 Bwéc 1 - Chon do sut
Do sut bé téng phu hop cho cac dang két cAu co ban khi ddm may duoc chon theo Bang 3.
Bang 3 - Do sut bé tong cho cac dang két cau

DPon vi tinh bang milimet

. x Do sut
Dang ket cau , ,
Nhé nhat Lé&n nhat
mggg va tuong mong bé tong cot tir 30 dén 40 tir 90 dén 100
Dam, twdng cot bé tong cdt thép tr 30 dén 40 tr 110 dén 120
DPudng, nén, san tr 30 dén 40 tr 90 dén 100
Khéi I&6n ttr 30 dén 40 ttr 70 dén 80
Bé tong bom tr 90 dén 140 tr 140 dén 200

CHU THICH: Vi cac két cAu khong cé trong Bang thi cé thé chon do sut twong dwong véi cac két ciu
co ban trén.

4.2 Bwéc 2 - Chon lwgng nwéc tron bé tong
Lwong nwéce tron bé tong dwoc chon so bd theo Bang 4.
Bang 4 - Lwgng dung nwéc cho 1 m® bé téng (vat liéu khé hoan toan)

Lwong dung nwére, lit
Do sut, c
rng v&i Dyax cot liéu I&ébn, mm
mm

10 20 40 70

T 0 dén 20 200 190 175 160
T 30 dén 50 215 205 190 175
T 60 dén 80 225 215 200 185
T 90 dén 110 235 225 210 195
T 120 dén 140 245 235 220 205

CHU THICH:




1. Khi dung phu gia déo héa thi lwgng gidm nwdc duwgc xac dinh theo hwdng dan st dung phu gia.

2. Lwong nqc’yc trén duoc xac dinh theo mau céat bazan cé Ma tir 2,8 dén 3,1 va lweng hat min (nhd hon
0,15 mm) bang 10 %. Can tang lvong nwéc khi lwong hat min nhd hon 3 % hodc I&n hon 12 % khoang 5
L/m® déen 10 L/m?3,

3. Khi dung thém cat tw nhién hat min tir 10 % dén 30 % thi phai tdng lwong dung nwéc tir 5 L/m?3 dén 20
L/m?3 tay theo ham lwgng va do hat nwéce cda cat pha thém.

4. Khi dung cat nghién tir da voi cé thé giam khoang 7 L/md.

5. Khi lwgng dung xi mang it hon 250 kg hodc nhiéu hon 400 kg can thém khodng mét lit nuwdc ing voi
gidm hoac tang 10 kg xi mang.

6. Khi dung cbét liéu thd la sdi can gidm khoang 10 L/m?2.

7. Khi dung xi mang podc lang hén hop tir cac phu gia khoang cé d6 hit nuwéc Ién thi can tang tir 10
L/m® dén 15 L/m®.

4.3 Bwéc 3 - Tinh ty 1é xi mang/nwéc (X/N)
4.3.1 Lwa chon cwéong dd bé tong trong phong thi nghiém (R;)

Tuy theo tlrng cong trinh cu thé, bén dat hang sé duwa ra yéu cau vé Rn, cac phong thi nghiém can dap
&ng yéu cau do. Trong trworng hop khdng cd cac yéu cau cu thé tir phia khach hang thi tam tinh Ry, theo
cbng thirc sau:

Rn = Ryc X K (1)
trong do:

Kla hé sb an toan, K=1,10 déi vo’| céac noi tron bé tdng cé hé thdng tw dong can dong dinh lvgng va co
ngudn cung cép vat lieu tuo’ng (1’0| 4n dinh. K = 1,15 &ng v6&i cac noi tron bé tdng phai can dong tha cong
va ngudn cung cap vat liéu kém 6n dinh.

Rn la cwong do bé tong trong phong thi nghiém tng voi rrjéu lap phwong canh 15 cm & tudi 28 ngay, tinh
bang megapascan (MPa). Néu mau la hinh try can quy doi theo cac quy dinh hién hanh.

Ryc la cwong d6 yéu cau, tinh bang megapascan (MPa).
4.3.2 Tinh ty Ié X/N theo cong thirc sau:

R.= AxR, x [%iO,SJ @)

khi X<25 thi X2 o5 3)
N N~ AxR,

khi X525 th 2=—Ro__g5 (4)
N N~ AR,

trong doé:

X |4 lwong xi mang cho 1 m3 bé tdng, tinh bang kilégam (kg);

N Ia lwong nuéc cho 1 m® bé tdng, tinh bang lit (L);

A', A 1a hé sb phu thudc vao chét lwong cbt liéu 14y theo Bang 5;

Rn la cwéng dd chiu nén yéu cau cla bé tong & tudi 28 ngay trong phong thi nghiém, tinh bang
megapascan (MPa);

Rx la cwdng d6 chiu nén ctia xi mang & tudi 28 ngay, tinh bdng megapascan (MPa).

Bang 5-HésétraAva A’




Hé s6 A

Chat lwong c6t liéu

] ] Do réng hén hop cbt liéu < 26 %
Cot liéu tot i 0,61 0,43
Cat sach, bét min ttr 4 % den 10 %

D6 réng hén hop cbt liéu tir 26 % dén 28
Cét liéu trung binh | % 0,56 0,40
Cat sach, bot min ttr 10 % dén 15 %

) Do réng hén hop cbt liéu > 28 %
Cot liéu kém i 0,51 0,37
Cat kém sach, bot min tr 15 % dén 20 %

CHU THICH:

1. Ava A' ng v&i cbt liéu I16n 1a da d&m cd Dmax = 20 mm. Khi ¢t liéu ¢6 Dmax = 40 mm thi A gidm 0,02
dén 0,04.

2. Khi cét lieu 16n 1a séi thi hé sb A can giam 0,04.

3. Bang trén (ng vai ty 18 cat trén cot liéu (C/CL) tir 0,38 dén 0,41. Néu tang ty 1& hodc gidm ty 1& nay can
gidm hodc tang hé s6 A la 0,03.

4. Hé s6 A trong bang twong (ng voi cuong d6 bé tong méu lap phwong canh 15 cm va cuong d6 nén
tudi 28 ngay & diéu kién chuan.

4.4 Bwéc 4 - Tinh lwong dung xi mang (X) va phu gia héa hoc (PG)
Lwong dung xi mang cho 1 m® bé tong dworc tinh theo cong thirc:

X
X=—xN 5
s ©)

Trong do6:
% la ty 1é xi mang trén nwéc duoc tinh theo 4.3.2;

N la lwgng nuwdc cho 1 m2 bé téng theo 4.2, tinh bang lit (L).
V6i bé tong bom thi lwong xi méng khéng dwoc thap hon 280 kg/m?.
Lwong dung phu gia (PG) cho 1 m? bé téng dwoc tinh bang kildgam (kg), theo céng thirc sau:

PG =X x (6)
100

trong dé:
X la lwgng dung xi mang tinh nhw cdng thire trén, tinh bang kilogam (kg);

x la ty 1& phu gia st dung so véi lwgng xi mang, tinh bang phan tram (%). Ty 1& nay lay theo huéng dan
cua nha cung cap va kinh nghiém s* dung phu gia.

4.5 Bwée 5 - Tinh hodc tra bang cét liéu Ién (da dam, séi)
4.5.1 Phwong phap 1 - Tinh khéi lwong c6t liéu I&n cho 1 m® bé téng
- Thé tich hd xi mang (Vh) dwoc tinh theo cong thirc:

X

Pax




trong do:

Vi la lwgng hé xi mang trong bé téng, tinh bang lit (L);

X la lwgng xi mang cho 1 m3 bé téng theo 4.4, tinh bang kilogam (kg);

N la lwgng nwéc cho m2 bé tdng theo Bang 2 (bao gdm ca thé tich phu gia, néu cé), tinh bang lit (L);

Pax la khéj lwong riéng xi mang, tinh bang gam trén centimet khdi (g/cm?). Trong trudng hop khéng co sb
liéu cu thé co thé lay pax = 3,1 glcm?®,

- D6 héng gitra cac hat cét liéu 1&n (r) dwoc tinh theo cdng thire:

- Pvd
r=(1- —*— 8
( 1000va) ®

trong do:
o 1a khéi lwong thé tich xbp cla cbt liéu I, tinh bang kilogam trén mét khéi (kg/md);
pv la khéi lwong thé tich cta cbt liéu 16n, tinh bang gam trén centimét khéi (g/cm3);

pv clia mot s6 loai da soi nhw sau: da véi: 2,66 g/cm?® dén 2,68 g/cm®; da bazan: 2,80 g/cm® dén 2,90
g/cm?®; soéi: 2,60 g/cm® dén 2,65 g/cm?.

- Lwong cét liéu Ién (D) dwoc tinh theo céng thire:

1000
D_1000xrxkd+i ©)
Pvd Pv

trong do:

D la lwong cbt liéu Ién, tinh bang kildgam (kg);
rla do hdng cta cét lieu 16n;

Ka la hé sé dw vira, 14y theo Bang 6.

Bang 6 - Bang tra hé sé dw vira Kq

Hé s6 dw vira kg,
IZS?&Z ggt twong rng v&i thé tich hd xi mang cho 1 m® bé tong, lit
250 275 300 325 350 375
3,3 1,55 1,59 1,64 1,69 1,74 1,94
3,0 151 1,55 1,60 1,65 1,70 1,90
2,6 1,46 1,50 1,55 1,60 1,65 1,82
2,2 1,40 1,44 1,49 1,54 1,59 1,76
CHU THICH:

1. Trong bang trén hé s6 Ka (rng v&i d6 sut tir 40 mm dén 80 mm, néu d6 sut nhé hon 40 mm thi giam kg
di 0,04, néu dd sut I&n hon 80 mm thi tang kq thém tr 0,05 dén 0,10.

2. V6i bé téng can méac chdng thdm va cudng dé udn thi can ting hé sé kq trong bang thém tr 0,08 dén
0,10.

4.5.2 Phwong phap 2 - Tra bang thé tich cét liéu I&n cho 1 m® bé tong

Ngoai céch tinh khéi lwgng theo 4.5.1 cé thé tra bang dé xac dinh thé tich dé dbng cuia cét liéu I16n theo
Bang 7.

Bang 7 - Bang tra thé tich d6 déng cét liéu I&n




Médun do Thé tich dé déng cét liéu Ion, lit
I&n cua cat twong rng v&i thé tich hd xi mang cho 1 m® bé tong, lit
250 275 300 325 350 375
3,3 796 784 770 756 744 695
3,0 808 796 782 768 754 705
2,6 823 811 797 782 768 726
2,2 843 831 814 799 785 739

CHU THICH: Bang trén (rng voi do syt tir 40 mm dén 80 mm, néu dd sut nhé hon 40 mm thi tang thé tich
da thém 12 L, neu do sut I&n hon 80 mm thi giam thé tich da di tr 14 L dén 28 L. V&i bé tong can tang
méac chéng thAm va cwédrng dd udn thi gidm thé tich da di tlr 22 L dén 28 L.

4.6 Bwéc 6 - Lwong cot liéu nhé cho 1 m® bé téng (C), tinh bang kilégam (kg), dwoc tinh theo cong
thire:

C ={1000 - l+£+ﬁ+£ X Pac (10)
Pax Pad Pn papg

trong do:
X, D, N, PG twong (ng la lwong xi mang, da, nwéc, phu gia trong 1 m® bé téng, tinh bang kilégam (kg);

Pax, Pad, Pn, Papg, Pac trONg thng la khéi lwong riéng clia xi méng, da, nuwéc, phu gia, cat, tinh bang gam
trén centimét khoi (g/cm?).

CHU THICH: Vé&i bé tong bom nén pha thém tir 5 % dén 10 % cat tw nhién hat min.
4.7 Bwéc 7 - Ba thanh phan cap phoi
Thanh phan 1 Ia thanh phan co ban nhw da tinh & cac bwéc trén.

Thanh phan 2 va 3 1a cac thanh phan ting va gidm 10 % khdi lwong xi mang so v&i thanh phan 1 va hiéu
chinh lwgng da, cat nhw bwdc 5 (xem 4.5) va bwéc 6 (xem 4.6).

4.8 Bwoe 8 - Hiéu chinh lwong cét liéu theo lwong hat Ién hon 5 mm va dé am
4.8.1 Theo ham lweng hat I&n hon 5 mm

- Khdi lwong cat da hiéu chinh Che, tinh bang kildgam trén mét khéi (kg/m3), dwoc tinh theo cong thirc:

Che = (11)

trong do:

y 1a lwgng hat Ién hon 5 mm ¢6 trong cét, tinh bang phan tram (%).

- Khdi lwong da da hiéu chinh Dne, tinh bang kilogam trén mét khéi (kg/m?3), dwoc tinh theo cong thirc:
Dhe =D—(Cpc —C) (12)

4.8.2 Theo dd 4am thwc c6 cua vat liéu

Khi trong da, cat cé d6 &m 1a Wq va W, tinh bang phan tram (5), thi khéi lwong vat liéu thuc té dwoc tinh
theo cbng thirc:

- Khéi lwgng da thuc té Dy, tinh bang kildgam trén mét khdi (kg/m?), dwoc tinh theo cong thirc:




W
Dy =Dy x (1+ ﬁj (13)

- Khéi lwgng cat thuc té Cy, tinh bang kildgam trén mét khdi (kg/md), dwoc tinh theo cong thirc:

W,
Cit =Cpe x(1+ 106) (14)

- Lwong nuéc thuc té Ny, tinh bang kildgam trén mét khédi (kg/md), dwoc tinh theo cong thirc:
Ny =N-— [(Dtt —Drc )"‘ (Ctt —Chic )] (15)
4.9 Bwéc 9 - Xac dinh khéi lwong vat liéu cho mét mé tron

Khdi lwong vat liéu cho mé tron dwoc tinh theo cac cong thire sau:

Xm = X X Vi (16)
Drm = Dt X Vim 17)
Cm = Ctt X Vim (18)
PGm = PG X Vi (19)

trong do:

Xm, Dm, Cm, PGm twong &ng |a khéi lwong xi méng, cat, da va phu gia cho mé trén, tinh bang kilégam
(kg);

Vm 14 thé tich mé tron, tinh bang mét khéi (m?3).

5 Thi nghiém kiém tra va hiéu chinh

5.1 Bwéc 1 - Kiém tra va hiéu chinh dé sut

Bo6 sut dwoc xac dinh theo TCVN 3106:1993.

Do sut do dwoc phai khdng sai léch so véi do sut yéu cau quéa 20 mm.

Do sut thap hon tir 30 mm dén 50 mm thi tang ca nwdc va xi mang theo nhw ty 18 da tinh toan & 4.3.2.

Néu d6 sut cao hon yéu cau tir 20 mm dén 30 mm thi tang khoang 2 % dén 3 % ca da va cat. Hoac do
sut cao hon 40 mm dén 50 mm thi tang khoang 3 % dén 5 % ca cat va da.

Trong moi trwérng hop dd sut sai léch qua 50 mm hoéc sau khi hiéu chinh nhw trén ma van sai léch quéa
20 mm thi phai kiém tra, hiéu chinh va lam lai mé trén khéac.

5.2 Bwérc 2 - Xac dinh khéi lwgng thé tich hdn hop bé tong

Khdi lwong thé tich hdn hop bé téng dwoc xac dinh theo TCVN 3108:1993.
5.3 Bwoc 3 - Xac dinh cwong dd nén va cac chi tiéu khac

Cuwdng dbé nén dwoc xac dinh theo TCVN 3118:1993.

Cac chi tieu khac dwoc xac dinh theo cac tiéu chudn hién hanh.

5.4 Bwéc 4 - Chon thanh phan bé téng chinh thirc

Thanh phan bé téng chinh thirc s& dwoc lay theo thanh phan cép phéi clia mau cé cuong do gan nhét
vOi Rn. Néu cd ba thanh phan déu sai léch qua 5 % cwdong dd bé toéng trong phong thi nghiém R thi

dung d6 thi Rp = f(% ) trén co s& 3 gia tri (rng v&i 3 ty 1é %dé thi nghiém. LAy gia tri cwdng dé bé téng

trong phong thi nghiém chiéu vao duwong thdng quan hé rdi déng xudng truc hoanh tim %yéu cau. T d6

tinh chinh la N, C, D theo cac bwédc nhw cac muc trén.



Cach lam nay chi ap dung dwoc khi 3 diém lap thanh quan hé dwéng thang va thanh phan chon cé ty 1&

% khong sai Iéch qua 20 % cac gia tri da thi nghiém.

Thanh phén 1

Y

Thanh nhin 3

Thanh phén 2

R et <

Y

v

XIN
(XIN)ye

Hinh 1 - Do thi Rb:f(ﬁ)

5.5 Bwéc 5 - Hiéu chinh khéi lwong vat liéu thyce té

Sau khi chon thanh phan bé téng chinh thirc, can hiéu chinh khéi lwong vat liéu dé ddm bao cho san
lwong @0 1 m® nhw sau:

5.5.1 Xac dinh thé tich mé tron thuc té
Thé tich thuc té cha bé téng c6 duoc tlr lwong vat liéu da tron dwoc tinh theo cong thirc:

X, +C..+D,+N_.+PG
Vtt — ( m m m m m) (20)

Pvbt
trong dé:
Vi |a thé tich thwc té cha bé tong tinh bang mét khéi (md);

Xm, Cm, Dm, Nm, PGm tong trng la khéi lwong xi mang, cat, da, nwdc va phu gia c6 trong mé tron (ké ca
khoi lwgng da hiéu chinh dé dat d6 sut yéu cau) tinh bang kildgam (kg);

pype 18 khéi lvong thé tich thue té clia bé tong nhw trong 5.2 tinh bang kildgam trén mét khéi (kg/m?3).

5.5.2 Khoi lwgng vat liéu thwe té cho 1 m® bé tong dwerc tinh theo cong thirc sau:

X
3

X = Zm (21)
Vtt
C

cC==m (22)
Vtt

D= Dm (23)

<



N=_m (24)

(25)

trong do:

X, C, D, N, PG twong tng la khéi lwong xi méng, cat, da, nwéc va phu gia cho 1 m3 bé téng, tinh bang
kildgam (kg).

5.6 Bwoc 6 - Tinh lwgng vat liéu cho mot mé tron may

Hé s ra bé téng dwoc tinh theo cong thirc:

1
BP=~—"c 1o (26)
+ +
Pvx  Pvc Pvd

trong dé:
B la hé sb ra bé tong;
X, C, D twong (rng 1a khdi lwong xi mang, cat va da trong 1 m3 bé téng, tinh bang kildgam (kg);

Pw, Pve, Pud trong (g 12 khéi lvgng thé tich xbp (d6 dong) ctia xi mang, cat va da, tinh béng kilégam trén
mét khoi (kg/m?3).

Thé tich bé téng I&n nhét cé thé tron trong moét mé ciia may tron duworc tinh theo céng thire:
Vine = B X Vinay (27)

trong dé:

Vme la thé tich bé tdng I&n nhat ctia mdt mé tron, tinh bang mét khéi (m?3);

Vmay & dung tich thung trdn clia may, tinh bang mét khbi (m?®).

Vat liéu thwe té cho mdt mé tron may dwoc tinh theo cac cong thire:

X1 = X X Vine (28)
C1=C X Ve (29)
D1 =D X Vime (30)
Ni =N X Vime (31)
PG1 = PG X Vine (32)

trong dé:

X1, C1, D1, N1, PG twong (ng la khéi lwong xi méng, cat, da, nwédc va phu gia thuc té cho moét mé tron
may tinh bang kildgam (kg).

Phu luc A
(Tham khao)
Vi du tinh toan thanh phan bé tong
A.1Vidu 1 - Tinh thanh phan vat liéu bé téng
A.1.1 Théng s6 yéu cau
A.1.1.1 Yéu cau bé téng



- Cuong d6 chiu nén (Ryc): 20 MPa & tudi 28 ngay.

- Kich thwéc mau chuén: 150 mm x 150 mm x 150 mm.

A.1.1.2 Piéu kién thi cong

- Biéu kién san xuét:

+ Can, tron: tha cong;

+ Loai dam: may;

+ Thé tich mo6t mé tron: 1 m3;

- Bac diém cAu kién thi cong:

+ Chiéu day 100 mm;

+ Khoang cach gan nhét 2 thanh cét thép: 60 mm.

- Do sut thi cdng yéu cu 60 mm tai thdi diém sau khi trén 15 min.
A.1.2 Vat liéu ché tao bé tong

A.1.2.1 Xi mang

- Loai XM: PCB 30 But Son;

- Cuong d6 chju nén thuc té: 41,2 MPa.

A.1.2.2 Cét ligu I&n

- Loai cét liéu 16n: da véi;

- Kich thwéc hat 16n nhét (Dmax): 20 mm;

- Khéi lvong thé tich: 2,70 g/cm?;

- Khéi lwgng thé tich xbp: 1 460 kg/m?;

- D6 hat nwéece: 0,3 %;

-Do &m: 0,3 %.

A.1.2.3 Cét liéu nhé

- Ngudn gbc da nghién: da voi;

- Khéi lwgng thé tich: 2,70 g/cm3;

- Khéi lwong thé tich x6p: 1 590 kg/m3;

- M6 dun @6 Ién (Ma): 3,08;

- Ham lwvgng hat nhé hon 0,15 mm: 11,7 %;

- Ham lwong hat Ién hon 5 mm: 13,5 %;

-Pd &m: 5,2 %.

A.1.3 Quy trinh tinh thanh phan

A.1.3.1 Bwéc 1: Theo 4.1 chon do sut bdng 90 mm ngay sau khi tron.
A.1.3.2 Bwéc 2: Theo Bang 2 chon lwong nwéc 213 L/m3 da chu y dén ghi chu.
A.1.3.3 Bwéc 3: Theo 4.3.1 cwong do bé tong trong phong thi nghiém R, =20 x 1,1 = 22 MPa
Xac dinh ty 1& xi mang trén nuwéec:

X__ 22 o5-147
N 06x412



A.1.3.4 Bwée 4: Tra Bang 3 c6 hé sé A = 0,6 da chi y dén ghi chu.
Theo 4.4 lwgng xi mang X = 1,47 x 213 = 313 kg/m®

A.1.3.5 Bwée 5: Theo 4.5.1 thé tich hd xi méng 1a 314 L.

Tra Bang 4 c6 hé s6 dw viva K¢ = 1,63 da chu y dén ghi cha.

D6 héng cétliulon:r=1- —Pvd  _q_ 1460 4 5
1000 x p, 1000 x 2,7

Khédi lwong cbt liéu Ién theo 4.5.1:

_ 1000 . 1000 . ;
® = 1600 xrxkg . 1 1000x0459x163 1 = 1129 kg/m
bva Py 1460 27

hoéc theo 4.5.2 thé tich cbt liéu b déng la 777 L/m2.
A.1.3.6 Bwéc 6: Theo 4.6 lwgng cat la:

c=|1000-| X+ B2 N PCH [1000 —[313 ,12 213 ﬂxzi =723 kg/m®
Pax Pad Pn Papg 31 2,7 1

A.1.3.7 Bwéc 7: Cac thanh phan dinh huéng:

Thanh phan vat liéu cho 1 m® bé tdng
Thanh phéan bé tong (kg)
Xi mang Céat ba Nwéc Phu gia
Thanh phan 1 - Co s& 313 723 1129 213
Thanh phan 2 - Gidm 10 % XM 285 741 1136 213
Thanh phan 3 - Tang 10 % XM 344 704 1120 213

A.1.3.8 Bwée 8: Hiéu chinh cét liéu theo ham lwong hat I&n hon 5 mm va dd 4m cho thanh phan 1

- Theo ham lvgng hat I&n hon 5 mm

. Cc 723 3
Cic = Ty = ~ 135 =836kg/m
100 100

Dpo=D—(Cp, —C)=1129 — (836 —723)=1016 kg/m?
- Theo dd &m:

Dy =Dy x| 148 | 1016 x| 1+ 22 | = 1019 kg/m?
100 100

Cy = Cpy x| 14+ Ne | _ g6 [ 14 22 | - 878 kg/m?
100 100

Ny=N—-[(Dy Dy )+ (Cy — Cre )] = 213 —[(1019 —1016 )+ (878 — 836 )| = 168 kg/m?
A.1.3.9 Bwée 9: Khéi lwong vat liéu thye té cho 1 mé tron 0,05 m3 thanh phan 1
Xm = X X Vi = 313 x 0,05 = 15,65 kg
Dm =Dt X Vm = 1019 x 0,05 = 50,95 kg




Cm = Cu X Vm = 878 x 0,05 = 43,9 kg
Nm = Nie X Vi = 168 x 0,05 = 8,4 kg
A.1.4 Thi nghiém kiém tra va hiéu chinh
A.1.4.1 - Kiém tra va hiéu chinh dé sut

Thuc té thi nghiém thanh phan bé téng 1 da hiéu chinh d6 4m, lwong hat hén hon 5 mm ¢6 lugng vat
liéu cho mét mé trén 14 0,05 mB 1a:

Nwéece: 8,4 kg;

Xi mang: 15,65 kg;

ba: 50,95 kg;

Cat: 43,9 kg.

a, Trong trwdng hop dé sut do dwoe: 6 cm. Vay sai léch so véi yéu caulaam3cm.
Lwong nwéce cho thém vao la: 0,37 kg.

Lwong xi mang cho thém vao la: XM: = 1,47 x 0,37 = 0,54 kg

b, Trong trwérng hop d6 sut do dwoc: 13 cm sai léch so véi yéu cau la dwong 4 cm
Lwong cat khé cho thémla Ci=43,9 x 0,03 = 1,32 kg

Lwong da khd cho thém la Dy = 50,95 x 0,03 = 1,53 kg

A.1.4.2 Xac dinh khéi lwong thé tich bé tong twoi

Sau khi hiéu chinh bé téng c6 khéi lwgng thé tich 1a 2 380 kg/m?

A.1.4.3 Xac dinh cwong do nén

Thanh phan bé téng 1 c6 cwdng dd chiu nén 22,6 MPa

Thanh phan bé téng 2 c¢6 cwéng d6 chiu nén 20,2 MPa

Thanh phan bé téng 3 ¢ cudéng do chiu nén 26,0 MPa

Chon thanh phan bé téng 1 c6 Rn = 22,6 MPa

A.1.4.4 Hiéu chinh vat liéu thwc té

Thé tich mé tron bé tong thuc té theo thanh phan 1, trwdng hop a la:

v, = (15,65 +0,54) + (8,;13+8 8,37) +439+5095 _ ) ocion

A.1.4.5 Khéi lwong vat liéu thwe té cho 1 m®bé téng

15,65 +0,54
0,05034

Ximang X = = 322 kg/m®
84+037

22T 220 174 kgim?
0,05034

Nwoc Ny =
50,95

Pa D, = 2>
" 005034

=1012 kg/m?®

439
0,05034

A.2 Vi du 2 - Tinh thanh phéan vat liéu bé téng

Céat C, = =872 kg/m?



A.2.1 Théng s6 yéu cau

A.2.1.1 Yéu céu bé tong

- Cuong d6 chiu nén (Ryc): 33 MPa & tudi 28 ngay.
- Kich thuwé'c mau chudn D 150 mm x H 300 mm
A.2.1.2 Diéu kién thi cong

- Didu kién san xuét:

+ Can, tron: may;

+ Loai ddm: may;

+ Thé tich mot mé tron: 1 m3;

+Van chuyén: bang bom bé tong;

- D&c diém cAu kién thi cong:

+ Chiéu day 200 mm;

+ Khoang cach gan nhét 2 thanh cbt thép: 60 mm.
- Do sut thi cdng yéu cau 110 mm tai thdi diém sau khi trén 45 min.
- Diéu kién khac: nhiét d6 T = 31°C.

A.2.2 Vat liéu ché tao bé tong

A.2.2.1 Xi mang

- Loai XM: PCB 30 But Son;

- Cuong d6 chiu nén thuc té: 41,2 MPa.

A.2.2.2 Cét ligu I&n

- Loai cét lieu Ion: da dam;

- Kich thwéc hat 16n nhat (Dmax): 20 mm;

- Khéi lvong thé tich: 2,68 g/cm?;

- Khéi lwong thé tich xbp: 1440 kg/m?;

- b6 hat nwéce: 0,4 %;

-D64am: 0,3 %.

A.2.2.3 Cét liéu nhé

- Ngudn gbc da nghién: granit;

- Khédi lwong thé tich: 2,68 g/cm?;

- Khéi lwgng thé tich xbp: 1560 kg/m?;

- M6 dun d6 I&6n (Ma): 2,64 (pha thém 15 % cat hat min);
- Ham lwgng hat nhé hon 0,15 mm: 8,3 %;

- Ham lwong hat Ién hon 5 mm: 16,4 %;

-Do &m: 4,3 %.

A.2.2.3 Phu gia héa hoc

- Tén phu gia: Sikament R4;

- Loai phu gia: Déo hoa kéo dai thoi gian déng két;



- Mtrc gidm nuwéc: 14 %.
A.2.3 Quy trinh tinh thanh phan
A.2.3.1 Bwée 1: Theo 4.1 chon do sut badng 150 mm ngay sau khi tron.
A.2.3.2 Bwéc 2: Theo Bang 2 chon lwong nuéc: 202 kg/m? da cha y dén ghi chu.
A.2.3.3 Bwéc 3: Theo 4.3.1 cwdng dd bé tdng trong phong thi nghiém R, =300x 1,2 x 1,1 = 39,6 MPa
A.2.3.4 Bwéc 4: Tra Bang 3 ¢6 hé sb A = 0,6 da chi y dén ghi chu.
Xac dinh ty 1& xi mang trén nwéc:
X _ 396
N 06x412
Theo 4.4 lwgng xi mang X = 2,13 x 202 = 430 kg/m?

1
Lwong phu gia PG = 430 x — = 4,3 kg/m?
wong phu gi X 100 g

+05=213

A.2.3.5 Bwée 5 Theo 4.5.1 thé tich hd xi mang

Vh = 431(1)+202+4,3:345 L

Tra Bang 4 c6 hé sb dw viva Kq = 1,74 da chu y dén ghi cha.
D6 hdng cbt liéu lon:

fo1-_ Pva g 1440 6s
1000 x p, 1000 x 2,68

Khédi lwong cbt liéu Ion theo 4.5.1:

_ 1000 ) 1000 . ,
® = 1000 xr xk, . 1 1000x0468x174 1 =1070 kg/m
Pua Py 1440 268

Hoac theo 4.5.2 thé tich cét lieu a6 dbéng la 750 L/m3.
A.2.3.6 Bwéc 6 Theo 4.6 lwvgng cat la:

c=|1000-| X4+ B N PG o - {1000 —[430 L1070, 202, ﬁﬂ x 2,68 = 685 kg/m®
Pax Pad Pn Papg 31 268 1 11

A.2.3.7 Bwéc 7: Cac thanh phan dinh huwéng:

Thanh phan vat liéu cho 1 m® bé téng
Thanh phan
bé tong (kg)
Xi mang Cét ba Nwéc Phu gia

Thanh phan 1 - 430 685 1070 202 43
Co s&

Thanh phan 2 -

GiAm 10 % XM 391 714 1082 200 3,9
Thanh phan 3 -

Tang 10 % XM 473 671 1035 206 47

A.2.3.8 Bwée 8: Hiéu chinh cét liéu theo ham lwong hat I&n hon 5 mm va dd &m cho thanh phan 2.




- Theo ham lvgng hat I&n hon 5 mm

C 714
= = = k 3
Cre y 1— 164 854 kg/m

100 100
Dy =D —(Cy,, —C) =1082 — (854 — 714) = 942 kg/m?

- Theo d6 &m:

Dy =Dy x 1+ NV | _gap (14 93 | _as5 kg/m?®
100 100

Cy = Cro x| 1+ Ve | _g5ax (1423 |~ 890 Kkg/m?
100 100

Ny = N=[(Dy —Dpc )+ (Cy — Cpe )] = 200 —[(945 —942)+ (890 — 854 )] = 160 kg/m?

A.2.3.9 Bwée 9: Khéi lwong vat liéu thue té cho 1 mé tron 0,1 me thanh phan 2:
Xm=XXXm=391x0,1=39,1kg
Dm = Dt X Vim = 945 x 0,1 = 94,5 kg
Cm=CutxVm=890x0,1=289,0kg
Nm =Nt X Vm =160 x 0,1 = 16,0 kg

PGm =PG x Vm=3,91x0,1=0,391 kg

A.3 Vi du 3 - Tinh thanh phan vat liéu bé téng

A.3.1 Théng s6 yéu cau

A.3.1.1 Yéu céu bé tong

- Cuong d6 chiu nén (Rn): 60 MPa & tudi 28 ngay;

- Kich thwéc mau chuan 150 mm x 150 mm x 150 mm;

- Cuong d6 chiu udn 7 MPa.

A.3.1.2 Piéu kién thi céng

- Piéu kién san xuét:

+ Can, trén: tha cong;

+ Loai ddm: may;

+ Thé tich mot mé tron: 1 m3;

- D&c diém cAu kién thi cong:

+ Chiéu day: 150 mm;

+ Khoang céch gan nhét 2 thanh cbt thép: 70 mm;

- D6 sut yéu cau 40 mm tai thoi diém sau khi tron 20 min.

- Diéu kién khac: vat liéu kém 6n dinh.

A.3.2 Vat liéu ché tao bé tong

A.3.2.1 Xi mang

- Loai XM: PCB 30 Chinfon;

- Cuong d6 chiu nén thuc té: 51,2 MPa.



A.3.2.2 Cét liéu I&n
- Loai cét lieu Ién: da dam;
- Kich thwée hat I6n nhat (Dmax): 40 mm;
- Khéi lwgng thé tich: 2,70 g/cm3;
- Khéi lwgng thé tich xp: 1470 kg/m?;
- b6 hat nwéce: 0,4 %;
-Pd &m: 0,3 %.
A.3.2.3 Cét liéu nhé
- Nguén gbc da nghién: da voi;
- Khéi lwong thé tich: 2,70 g/cm?;
- Khéi lwgng thé tich xp: 1 590 kg/m?;
- M6 dun @6 Ién (Ma): 3,12;
- Ham lwvong hat nhé hon 0,15 mm: 10 %;
- Ham lwgng hat Ién hon 5 mm: 0 %;
-Do am: 2,4 %.
A.3.2.3 Phu gia héa hoc
- Tén phu gia: Reobuild 1000;
- Mtc gidm nwéc 18 %.
A.3.3 Quy trinh tinh thanh phan
A.3.3.1 Bwéc 1: Theo 4.1 chon do sut bdng 70 mm ngay sau khi tron.
A.3.3.2 Bwéc 2: Theo Bang 2 chon lwong nuéc: 166 kg/m? da cha y dén dén ghi chu.
A.3.3.3 Bwéc 3: Theo 4.3.1 cwong do bé tong trong phong thi nghiém Rn=60 x 1,2 = 72 MPa.
A.3.3.4 Bwéc 4: Tra Bang 3 c6 hé sbé A' = 0,42 da cha y dén ghi chu.
Xac dinh ty 1& xi mang trén nwéc:
X 72

—=———-05=285
N 043x512

Theo 4.4 lwgng xi mang X = 2,85 x 166 = 473 kg/m?®

Lwong phu gia PG =473 x % =5,68 kg/m?

A.3.3.5 Bwéc 5: Theo 4.5.1 thé tich hd xi mang

V,, = ‘;Lfﬂee +568 =324 L

Tra Bang 4 c6 hé sb dw viva Kq = 1,76 da chu y dén ghi cha.
Do hdng cbt liéu I1on:

=1 Pva g 1470 458
1000 x p,, 1000 x 2,7

Khéi lwong cbt liéu Ién theo 4.5.1:



1000

D

1000

Pvd

~ 1000 xr xKg .

Pv

1 ~ 1000 x0,456 x176 !
1470

Hoac theo 4.5.2 thé tich cét lieu a6 déng la 750 L/m3.
A.3.3.6 Bwéc 6: Theo 4.6 lvong cat la:

C =|1000 — i+£+ﬂ+ PG
Pax Pad Pn Papg

Hx Pac = {1000 —[t?f +

A.3.3.7 Bwéc 7: Cac thanh phan dinh hwéng:

2,7

10% + 166 + #H x2,7 =735 kg/m®

1

=1090 kg/m?3

Thanh phan vat liéu cho 1 m® bé tong

Thanh phan bé tong (kg)
Xi mang Céat ba Nwéc Phu gia
Thanh phan 1 - Co s& 473 735 1090 166 5,68
Thanh phan 2 - Giam 10 % XM 430 767 1103 164 5,16
Thanh phan 3 - Téng 10 % XM 520 694 1075 171 6,24

A.3.3.8 Bwée 8: Hiéu chinh cét liéu theo ham lwong hat I&n hon 5 mm va dd 4m cho thanh phan 1

- Theo ham lwvgng hat I&n hon 5 mm

- Theo d6 &m:

W
D, =D 1+—9 |=1090
tt hcx[ 100) X(

Cy = Cpe ¥ (1+ .

We |- 735 x
00

Ni=N—[(Dy =Dy )+ (Cy — Cpe )] = 166 —[(1093 —1090 )+ (753 — 735 )| = 145 kg/m?
A.3.3.9 Bwée 9: Khéi lwong vat liéu thwe té cho 1 mé tron 0,05 m3 thanh phan 2
Xm = X X Xm = 473 x 0,05 = 23,65 kg

1+ —
100

j =1093 kg/m?3

1+—— | =753 kg/m3
100

Dm = Dt X Vm = 1093 x 0,05 = 54,65 kg

1 Pham vi ap dung
2 Tai liéu vién dan

3 Quy dinh chung

MUC LUC

Cm=CutxVm=753x0,05=237,65kg
Nm = Nt X Vm = 145 x 0,05 = 7,25 kg
PGm = PG x Vm = 5,68 x 0,05 = 0,284 kg

THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
1. TCXDVN 349:2005, Cat nghién cho bé téng va vira xay.




3.1 Xi mang

3.2 Cét liéu

3.3 Phu gia héa hoc

3.4 Nuéece trén bé tong

4 Hwéng dan tinh toan thanh phan bé téng cat nghién

4.1 Buwdc 1 - Chon do sut

4.2 Budc 2 - Chon lvgng nuwéce trén bé tong

4.3 Bwoc 3 - Tinh ty 1é X/N

4.4 Budc 4 - Tinh lwvgng dung xi mang (X) va phu gia hoa hoc (PG)
4.5 Budc 5 - Tinh hodc tra bang cét liéu da 1&6n (da dam, séi)
4.6 Buwdc 6 - Tinh lvong cbt lieu nhé theo cbng thire

4.7 Budc 7 - Ba thanh phan cép phéi

4.8 Budc 8 - Hiéu chinh lwong cbt liéu theo lwong hat I6n hon 5 mm va dd am
4.9 Budc 9 - Xac dinh khéi lwong vat liéu cho mét mé tron

5 Thi nghiém kiém tra va hiéu chinh

5.1 Buoc 1 - Kiém tra va hiéu chinh d6 sut

5.2 Budc 2 - Xac dinh khdi lwong thé tich hén hop bé téng
5.3 Buéc 3 - Xac dinh cwdng dd nén va cac chi tiéu khac
5.4 Bwéc 4 - Chon thanh phan bé téng chinh thire

5.5 Bwéc 5 - Hiéu chinh khéi lwong vat liéu thuc té

5.6 Bwdc 6 - Tinh lwgng vat liéu cho mét mé tron may

Phu luc A (tham khao) Vi du tinh toan

Thw muc tai liéu tham khao



